
Sanierungs- und Restaurierungsmaßnahmen 
an Kärntner Seen

Internationale Seenfachtagung Bad Schussenried Dr. Liselotte Schulz



• Aktueller Gewässerzustand

• Historischer Rückblick

• Eutrophierungsprobleme

• Sanierungsmaßnahmen

• Restaurierungsmaßnahmen

• Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor

• Datenbank über Restaurierungsmaßnahmen

Sanierungs- und Restaurierungsmaßnahmen 
an Kärntner Seen

Sanierungs- und Restaurierungsmaßnahmen an Kärntner Seen



44 Badegewässer
Fläche  max. Tiefe 

Wörthersee:    19,4 km²        85 m
Millstätter See:  13,3 km ²    141 m
Ossiacher See: 10,8 km²        53 m

Sanierungs- und Restaurierungsmaßnahmen an Kärntner Seen



0

10

20

30

40

50

M
oo

sb
ur

ge
r M

itte
rte

ich
M

oo
sb

ur
ge

r M
üh

lte
ich

Hö
rz

en
do

rfe
r S

ee
Pi

rk
do

rfe
r S

ee
Fl

at
sc

ha
ch

er
 S

ee
St

. A
nd

rä
er

 B
ad

es
ee

M
alt

sc
ha

ch
er

 S
ee

G
og

ga
us

ee
St

. U
rb

an
er

 S
ee

Le
on

ha
rd

er
 S

ee
Tr

at
tn

igt
eic

h
Zm

uln
er

 S
ee

Sa
iss

er
 S

ee
Ra

us
ch

ele
se

e
Kr

aig
er

 S
ee

Ha
fn

er
se

e
Af

rit
ze

r S
ee

Ba
de

se
e 

Ki
rs

ch
en

th
eu

er
Fe

rla
ch

er
 B

ad
es

ee
Ai

ch
wa

lds
ee

So
nn

eg
ge

r S
ee

G
ös

se
lsd

or
fe

r S
ee

Tu
rra

ch
er

 S
ee

Fe
lds

ee
W

ör
th

er
se

e 
(S

aa
g)

Lä
ng

se
e

O
ss

iac
he

r S
ee

M
ag

da
len

se
e

St
. J

oh
an

ne
r B

ad
es

ee
Va

ss
ac

he
r S

ee
Fo

rs
ts

ee
Si

lbe
rs

ee
 (V

illa
ch

)
Tu

rn
er

se
e 

Lin
se

nd
or

fe
r S

ee
Fa

ak
er

 S
ee

Kl
op

ein
er

 S
ee

Ke
ut

sc
ha

ch
er

 S
ee

M
ills

tä
tte

r S
ee

W
eiß

en
se

e 
G

re
ife

nb
ur

ge
r B

ad
es

ee
Pr

es
se

gg
er

 S
ee

W
er

nb
er

ge
r B

ad
es

ee

G
es

am
t-P

ho
sp

ho
rg

eh
al

t [
µg

/l]

0

200

400

600

800

1000

Si
ch

tti
ef

e 
[c

m
]

W
ör

th
er

se
e

Gesamtphosphor-Konzentration und Sichttiefe 
der Kärntner Badeseen 2007

0

1 0

1
oligotroph ( sehr niedrige Nährstoffkonzentration) schwach eutroph (erhöhte Nährstoffkonzentration)
schwach mesotroph (niedrige Nährstoffkonzentration) eutroph (hohe Nährstoffkonzentration)
mesotroph (mittlere Nährstoffkonzentration)
Sichttiefe Sichttiefe > Wassertiefe an der Messstelle

O
ss

ia
ch

er
 S

ee

M
ills

tä
tte

r S
ee

Aktueller Gewässerzustand



Historischer Rückblick

1932:           Beginn der limnologische Untersuchungen 

1950:           Beginn des Massentourismus

1960-1970:  Höhepunkt der Eutrophierung

1965-2003:  Errichtung von Ringkanalisationen und        
         Kläranlagen (Anschlußgrad 98%)

Historischer Rückblick



Eutrophierungsprobleme

Algenblüten
– Planktothrix rubescens
– Microcystis sp.
– Anabaena sp.

Schlammablagerungen am Seegrund

Sauerstoffzehrung - Phosphorrücklösung

Markrophytenwachstum

Massenvermehrung benthischer Algen 

Eutrophierungsprobleme



       Microcystis       Planktothrix   Anabaena

Algenblüten

Eutrophierungsprobleme



Ringkanalisationssystem Wörthersee

Sanierungsmaßnahmen



Kosten und Finanzierung des Kanalisationsbaues

Gesamtkosten (1964 - 2003): 430.665.000 €  

Kanallängen: 1.785.000 m 

 Umwelt und Wasserwirtschaftsfonds* bis 1993: 

Bundesdarlehen: Anteil: 50 – 80 % davon 20 - 50 % 
Finanzierungszuschüsse (nicht rückzahlbar) 

 Landesbeiträge: Anteil: 15 – 20 %

 Anschlussbeiträge: derzeit max. 2.500.- € / 100 m²

* Der Wasserwirtschaftsfonds geht auf den Bundeswohnbau- und Siedlungsfonds zurück. 

Sanierungsmaßnahmen



Sammlung und Reinigung der Autobahnabwässer

Retentionsbecken Krefelder Becken

Sanierungsmaßnahmen



Eutrophierung

0

10

20

30

40

50

60
19

71
19

72
19

72
19

73
19

74
19

75
19

76
19

77
19

78
19

79
19

80
19

81
19

82
19

83
19

84
19

85
19

86
19

87
19

88
19

89
19

90
19

91
19

92
19

93
19

94
19

95
19

96
19

97
19

98
19

99
20

00
20

01
20

02
20

03
20

04

m
g/

m
³

Wörther See Millstätter See Ossiacher SeeWörthersee

Reoligotrophierung

Entwicklung der Gesamt-Phosphor-Konzentration
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Restaurierungsmaßnahmen

• Tiefenwasserbelüftung

• Schlammabsaugung

• Entkrautung

• Makropyhtenschnitt

Restaurierungsmaßnahmen



 Tiefenwasserbelüftung
Belüftungsperiode: Juni - Oktober
Betriebszeiten: 6.00 - 12.00 Uhr 

         18.00 - 24.00 Uhr

Feldsee
Fläche: 41 ha
max. Tiefe: 26,3 m

Restaurierungsmaßnahmen
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Restaurierungsmaßnahmen

Stromkosten TIBEAN
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Tiefenwasserbelüftung Feldsee: Betriebskosten



Schlammabsaugung

Restaurierungsmaßnahmen



Entkrautung

Restaurierungsmaßnahmen



Mähboot
Länge: 4,00 m
Breite: 1,80 m
Schnitttiefe: 6 m

Betriebskosten: € 20,00 / Std.
Bootsführer: € 25,00 / Std.
Transportkosten: € 52,00 / Std.
Leistung: 3 Tage pro 1 ha

Restaurierungsmaßnahmen

Makrophytenschnitt



Sanierungsprojekt 
Ossiacher See – Bleistätter Moor

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor

Fläche Ostbecken:    3,9 km²

Fläche Westbecken: 6,9 km²

Moorfläche:   700 ha

Poldergebiet: 214 ha

max. Tiefe:   Westbecken 53 m

            Ostbecken    11 m



 Probleme

1. Fehlen von Unterwasserpflanzen

2. Auftreiben von Bodenalgen

3. Schlammablagerungen am 
Seegrund

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Ursachen

1. Begradigung der Tiebel

2. Einleitung von Drainagen

3. Schwebstoffeintrag Tiebel

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Maßnahmen

• Einsatz von Algenabschöpfbooten
• Schlammabsaugung Tiebelmündung und See
• Bepflanzung mit Makrophyten
• Flutung des Polders

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Einsatz von Algenabschöpfbooten

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Saugbaggerung
   Ossiacher See / Tiebelmündung

Abgesaugte Seefläche: 14,5 ha
Geplante Absaugung:         12,0 ha
Feststoffvolumen: 170.000 m³
Leistung / Stunde: 500 m³

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor

Schlammabsaugung Ossiacher See - Ostbecken



Bepflanzung mit Makrophyten

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Flutung des Polders Bleistätter Moor

Flutungsbecken: ca 70 ha

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Finanzierung

Bundesmittel   €  5.900.000.-
Landesmittel     € 1.211.000.-
Interessentenbeitrag des WVO    €    150.000.-
Gemeinde Steindorf   €      30.000.

Gesamtkosten          € 7.291.000.-

Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistätter Moor



Datenbank über Restaurierungsmaßnahmen
Dokumentation von: Problem, Maßnahmen, Begleituntersuchung, 

Ergebnisse und Erfahrung, 

Hilfestellung – Vergleichsmöglichkeit – Vermittlung 

Datenbank über Restaurierungsmaßnahmen



Datenbank über Restaurierungsmaßnahmen

Fragebogen 



Datenbank über Restaurierungsmaßnahmen

Datenbank



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!


