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Sanierungs- und Restaurierungsmalinahmen an Karntner Seen

Burgenland
Verarle=ng o Salzbura [T
44 Badegewasser
Flache max. Tiefe
Worthersee: 19,4 km? 85 m
Millstatter See: 13,3 km 2 141 m

Ossiacher See: 10,8 km? 53 m
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Gesamtphosphor-Konzentration und Sichttiefe
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@ schwach eutroph (erhdhte Nahrstoffkonzentration)

m eutroph (hohe Nahrstoffkonzentration)

m schwach mesotroph (niedrige Nahrstoffkonzentration)

O mesotroph (mittlere Nahrstoffkonzentration)

@ oligotroph ( sehr niedrige Nahrstoffkonzentration)
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O Sichttiefe > Wassertiefe an der Messstelle



Historischer Ruckblick

Historischer Ruckblick

1932: Beginn der limnologische Untersuchungen
1950: Beginn des Massentourismus
1960-1970: Hohepunkt der Eutrophierung

1965-2003: Errichtung von Ringkanalisationen und
Klaranlagen (Anschlufdgrad 98%)



Eutrophierungsprobleme

Eutrophierungsprobleme

Algenbluten

— Planktothrix rubescens

— Microcystis sp.

— Anabaena sp.
Schlammablagerungen am Seegrund
Sauerstoffzehrung - Phosphorricklosung

Markrophytenwachstum

Massenvermehrung benthischer Algen



Eutrophierungsprobleme

Algenbluten
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Microcystis Planktothrix Anabaena



Sanierungsmafnahmen
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SanierungsmaRBnahmen

Kosten und Finanzierung des Kanalisationsbaues

Gesamtkosten (1964 - 2003): 430.665.000 €
Kanallangen: 1.785.000 m

B Umwelt und Wasserwirtschaftsfonds® bis 1993:

Bundesdarlehen: Anteil: 50 — 80 % davon 20 - 50 %
Finanzierungszuschusse (nicht riickzahlbar)

® | andesbeitrage: Anteil: 15 - 20 %
® Anschlussbeitrage: derzeit max. 2.500.- € / 100 m?

* Der Wasserwirtschaftsfonds geht auf den Bundeswohnbau- und Siedlungsfonds zurtck.



Sanierungsmafnahmen

Retentionsbecken Krefelder Becken
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Reoligotrophierung

Eutrophierung
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RestaurierungsmaRnahmen

RestaurierungsmafRnahmen

* Tiefenwasserbellftung
* Schlammabsaugung

* Entkrautung

* Makropyhtenschnitt



RestaurierungsmaRnahmen

Tiefenwasserbeluftung
Beluftungsperiode: Juni - Oktober

Betriebszeiten: 6.00 - 12.00 Uhr
18.00 - 24.00 Uhr

Feldsee
Flache: 41 ha
max. Tiefe: 26,3 m




c
()
S
L
©
c
2
©
S
2]
(@]
c
-
| &9
2
| &9
-
©
b
)]
O
14

1992 = 1994 = 2001

T T
o ‘o]

5

[w] syo1)

Sommerstagnation (September)
Feldsee

Sauerstoffkonzentration (O, mg/l)

25

12

10

uber Grund

—+= = [ Ioo02

B [e Js00z
2 [e ooz
1 v leooz
v Tzooz
4o ooz

— =12 loooz
——==[o lee61L

— = [o 18661

— =l 1661
—=[o loesL
——— == Iy Ice61

[oLlvesl

< Tiefenwasserbeliiftung

[0 o661

3 H_v li861

[oL]ze61
s ILe6L
[¢ loe6L
¢ les6l
[z Iss6l
[y 12861
[ losel
[ losel
[0 Ire6L
[ lessl
[ lzs6L

[ los6l
[8 16261
[ 18261
IS 12261

— i H? loz61

e lsz61
[ lvz61
[L lez6L
[ lzz61

Gesamtphosphor-Konzentration

- - - -

Jahr [N]



RestaurierungsmafRnahmen

Tiefenwasserbeluftung Feldsee: Betriebskosten

Stromkosten TIBEAN

‘— € (Netto) —e— kWh ‘

10.000 50.000
9.000 | 1 45.000
8.000 | 1 40.000
7.000 1 35.000
6.000 t30000 _

w 5000 | 1 25000 3
4.000 | 1 20,000 =~
3.000 | 1 15.000
2.000 | 1 10.000
1.000 | 1 5.000

0 L0

11/02 - 10/03 11/03 - 10/04 11/04 - 10/05  11/05 - 10/06 11/06 - 10/07
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Schlammabsaugung




RestaurierungsmafRnahmen




RestaurierungsmafRnahmen

Makrophytenschnitt

Mahboot
Lange: 4,00 m
Breite: 1,80 m
Schnitttiefe: 6 m

Betriebskosten: € 20,00 / Std.
Bootsfuhrer: € 25,00 / Std.
Transportkosten: € 52,00 / Std.
Leistung: 3 Tage pro 1 ha



Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Sanierungsprojekt
Ossiacher See — Bleistatter Moor

T

Flache Ostbecke,a\_ 3 9 km o

Fldche Westbecken: 6,9 km2.~ = = """*'7@% - S
Moorflache: 700 ha: “max. Tiefe: Westbecken 53 m

Poldergebiet: 214 ha- ; Ostbecken 11 m



Probleme

1. Fehlen von Unterwasserpflanzen

2. Auftreiben von Bodenalgen

3. Schlammablagerungen am
Seegrund




Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Ursachen

1. Begradigung der Tiebel

2. Einleitung von Drainagen

3. Schwebstoffeintrag Tiebel




Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

MaRnahmen
. Einsatz von Algenabschopfbooten
. Schlammabsaugung Tiebelmundung und See

. Bepflanzung mit Makrophyten
. Flutung des Polders




Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Einsatz von Algenabschopfbooten




Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Saugbaggerung
Ossiacher See / Tiebelmiundung

Abgesaugte Seeflache: 14,5 ha

Geplante Absaugung: 12,0 ha
Feststoffvolumen: 170.000 m?®

Leistung / Stunde: 500 m?

T
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Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

SAUGBAGGERUNGSFLACHEN geplant 11,76 ha |
Wodul 3 - Teil 2 (2008/09)<_ ~ |
1109
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Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Bepflanzung mit Makrophyten

Sysioma
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Flutungsbecken: ca 70 ha




Sanierungsprojekt Ossiacher See - Bleistatter Moor

Finanzierung

Bundesmittel € 5.900.000.-
Landesmittel € 1.211.000.-
Interessentenbeitrag des WVO € 150.000.-
Gemeinde Steindorf € 30.000.

Gesamtkosten € 7.291.000.-



Datenbank uber RestaurierungsmafBnahmen

Datenbank uber RestaurierungsmafRnahmen

Dokumentation von: Problem, Malinahmen, Begleituntersuchung,
Ergebnisse und Erfahrung,

Hilfestellung — Vergleichsmaoglichkeit — Vermittlung

Lake Remediation Database of the
Alplakes project

. ir o
Problems Methods pand
3 2
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Datenbank uber RestaurierungsmafBnahmen

General Infermation

Circulation behaviour:

mangmictc

dirnictic

polyrnicc

holomictic

meromictic

Drigin of load;

Haushold

Industry

Agriculture

OEOE (DR O

Other

Text fiir Beschreibung der Mahrstoffguelle

Sewage systermn:

Since when does g 52wane system 1982
| Exist (year)?

Percentage of collected sewage 85%
(appraisal);

| Main uses.

Recreation purposes

Fishery

Mavigation

Sport

Drinking water

Irrigation

Industrial

OO O DR E

Dthers

| Text fur Beschreibung der Gewassernutzung

Fragebogen



Datenbank uber RestaurierungsmafBnahmen

Implemented Remediation Methods

Algae bloom -] Afritzer See Drecantation of algal cotton from the surface
Feldsee Hypolimnetic oxygenation
Kraiger See Hypolimnetic withdrawal;, Clszewski tube

Maltschacher See
Date n ba n k Wassacher See Hypolimnetic withdrawal; Clszewski tube

ALPILAKES
ALPINE LAKES NETWORK

MNarne |Area [krnz] |Altimde [m a.s.l.]|VDlume [Mio, m3] |Length [km]|Width [krn] |maximum Depth [m]|mean Depth [m] |Sh0re|ine [km]|Cah:hment area [km2] |Start of rermediation
Afritzer See 0,49 7a0 6,9 1,73 0,38 22,5 14,2 4,3 8,67 1998
Feldsee 0,41 750 5,3 1,25 04 26,3 15,4 3,2 8,3 1992
Kraiger See 0,05 500 0,24 310 200 10 4,9 0,91 1,5 1974
Maltschacher See 0,13 593 0,5 0,48 0,38 6,7 4,2 1.4 1 1983
Yassacher See 0,04 521 0,22 0,3 0,24 10,2 3,1 0,93 1,2 1979
<] | 2

Details on Algal Blooms Details on Decrease of Reeds Details on other Problems

Chronology and Literature Details on Macrophytes Details on Cercarial Dermatitis

Organisation-Costs-Contact Details on Erosion of Banks Details on Fish Abundance




Kéarntner Institut flir Seenforschung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




